Asiantuntija- ja testauspalvelut

Elektroniikan luotetta-
vuuden ja elinian
varmistaminen

Elektroniikalta vaaditaan luotettavuutta ja monissa
tapauksissa myos pitkaa tai ainakin tunnettua
elinikd4. Olennaista hyvéalaatuisten ja luotettavien
tuotteiden toteuttamisessa on laadun ja luotetta-
vuuden suunnittelu.

Luotettavuussuunnitellussa (DfR, Design for Reliability) kaytetédan erilaisia analyysi-
ja varmennusmenetelmié esim. vika- ja vaikutusanalyysia (FMEA, Failure Mode and
Effects Analysis), suunnittelusdantdjen soveltamista seka erilaisia mallinnus- ja varmen-
nustekniikoita. Lisdksi analysoidaan vikojen syntya ja fysiikkaa (Physics of Failure). Vika-
analyyseilla selvitetaan vikamekanismeja eli vikojen juurisyité (Root Cause). Kaytanndssa
luotettavuus- ja elinikdvaatimusten varmistamiseen tarvitaan testausta.

Testaus, ennustemallit ja kenttavikatiedot kertovat

luotettavuudesta

Elektroniikan luotettavuudesta, vikamekanismeista ja elinidsté saadaan tietoa:

® Kerddmalld ja analysoimalla kenttévikatietoja

® | uotettavuus- ja elinik&testien avulla

® Teoreettisten vika-taajuuden ennustusmallien, kuten MIL-HDBK-217F, Notice 2
avulla

Tarkeita luotettavuustietoja ovat kayttdkokemustiedot, joiden saaminen edellyttaa jar-
jestelméllista vika- ja huoltotietojen kerddmisté ja analysoimista. Edellyttéessa tuotteel-
ta pitkaa elinikaa ei kayttbkokemuksia yleensé voida (ehdita) kayttda. Komponenttita-
son vikatietojen saaminen on mahdollista vain, jos tehdaan perusteellinen vika-analyysi.

Elinikatestaus paljastaa vikamekanismit, jotka tulisivat kayttdolosuhteissa esiin ja selvittda

niiden esiintymisajankohdat. Vikamekanismeja nopeutetaan, jotta vikojen esiintymisesta
saataisiin tietoa kohtuullisessa ajassa.
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My®&s erilaisten rasitustestien yhdistami-
nen on tehokasta ja kuvaa hyvin todellista
kayttéa (esim. tarinan tai iskujen yhdista-
minen eri lampaotiloihin). Elektroniset lait-
teet ja komponentit ovat yleensa testien
aikana toiminnassa tai jannitteisina.

Mikali komponenttien luotettavuustietoja
ei ole muuten kaytettavissg, eika testaa-
minen ole mahdollista, voidaan kayttaa
luotettavuusmalleja. Mallit perustuvat laa-
tijan keradmiin kenttavikatietoihin ja elin-
ikatestituloksiin. Ne eivat kuitenkaan ota
huomioon erilaisia ongelmatilanteita, jot-
ka johtuvat mm. valmistusprosessin hairi-
6istd, huonoista komponenttierista, kayt-
toolosuhteiden todellisista dériolosuhteista
(joita ei ole huomioitu) jne.



Luotettavuus- ja elinikatestit kaytannéssa

Elektroniikan luotettavuuteen vaikuttavat suunnittelun liséksi sen valmistamiseen kay-
tettavat osat, komponentit ja materiaalit, valmistusprosessit seka tuotteeseen koko
sen elinkaaren aikana kohdistuvat rasitukset. Tuotteessa kaytettyihin teknologioihin
ja kayttdolosuhteisiin liittyvat tekijat onkin selvitettava tai tunnettava hyvin. Tarkeim-
mat tuotteen valmistuksen jalkeiset vaiheet ovat varastointi, kuljetus, asennus seka
varsinainen kaytto- ja yllapitovaihe.

Luotettavuustesteissé simuloidaan olosuhteita ja rasituksia

® | ampdtila ja sen vaihtelut

® Kosteus ja sen vaihtelu (mahdollinen tiivistyminen)

® Mekaaniset rasitukset — tarina, iskut ja jyskytys

® Sahkoiset rasitukset — ylikuormitus/ylijannite (EOS, Electrical Overstress)
staattisen s&hkodn purkaukset (ESD, Electrostatic Discharge)

Elinikatestissa simuloidaan tuotteen elinkaaren aikaisia olosuhteita pyrkien ottaman
huomioon kaikki toiminnalliset ja ymparistdolosuhteiden kumulatiiviset rasitukset.
Kayttdolosuhteita rasittavampia (eli nopeuttavia tai kiihdyttavia) olosuhteita on kay-
tettava.

Testien nopeuttavaa vaikutusta voidaan arvioida mallien avulla, jotka lampétilan vai-
kutusta yksittéaisiin vikamekanismeihin lukuun ottamatta ovat vain suuntaa antavia.

Vika-analyyseilla selvitetdan vikamekanismit

Testeissé ja kaytdssé vioittuneista tuotteista saadaan arvokasta tietoa vikamekanis-
meista ja luotettavuudesta. Taman edellytyksena on kuitenkin perusteellisesti ja jar-
jestelmallisesti tehty vika-analyysi.

Vika-analyysin avulla voidaan paatelld ovatko viat sellaisia, ettéd ne ovat mahdollisia
kayttdolosuhteissa ja liittyvat niissa esiintyviin rasituksiin. Tietoa voidaan myos kayt-
taa tuotteen rakenteen ja suunnittelun parannustoimenpiteiden perustana.

Luotettavuus- ja elinikatestaus pahkinankuoressa

® Selvitetadn tuotteessa kaytetyt teknologiat, rakenteet, osat, komponentit ja
materiaalit mahdollisine vikamekanismeineen

® Selvitetdan elinkaaren eri vaiheiden kayttdolosuhteet

® Suunnitellaan testi tai testien yhdistelma luotettavuusvaatimusten
varmistamiseksi

® Toteutetaan testi(t) alku-, vali- ja loppumittauksineen

® Tehdaan testeissa syntyneiden vikojen analyysi

® | asketaan ja esitetdan tulosten perusteella paatelmat tuotteen
vikamekanismeista ja luotettavuusparametreista (esim. vikataajuus, elinika)
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VTT Expert Services Oy tarjoaa
monipuolisia asiantuntijapalveluja,
sertifiointi- ja hyvaksyntapalveluja,
testaus- ja analyysipalveluja seka
kalibrointipalveluja. Tuemme
asiakkaitamme tuotteiden ja palvelujen
kehityksessa, markkinoille viemisessa
ja yllapidon aikaisissa haasteissa.
Olemme osa VTT Groupia ja toimimme
250 asiantuntijan voimin neljalla
paikkakunnalla.
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Analytiikan asiantuntijapalvelut ® Metsateollisuuden asiantuntija- ja laboratoriopalvelut e Paloturvallisuus ® Rakentamisen asiantuntijaselvitykset
ja markkinat ® Rakentamisen tuotteet ja jarjestelméat e Rakenteellinen toimivuus ja turvallisuus e Sertifiointi, CE-merkinta ja

tuotehyvaksynta e Sahkotekniikan, elektroniikan ja terveydenhuollon tuotteet e Kalibrointipalvelut




